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TEMARIO PARA EL CONCURSO DE AYUDANTE DEL DEPTO. DE BIOFiSICA

PRUEBA ESCRITA

1 — Membrana bioldgicas. Mecanismos de transporte a través de membranas bioldgicas. Leyes de
Fick. Potencial electroquimico. Ley de Nernst. Propiedades coligativas. Osmosis. Equilibrio de
Gibbs-Donnan. Potencial de reposo.

2 - Excitabilidad. Propiedades pasivas de la membrana. Circuito equivalente de la membrana
celular. Potencial de accién. Generacion y propagacion del potencial de accidn en axones
amielinicos y mielinicos. Corrientes y canales ionicos. Clasificacion de canales i6nicos.
Aplicaciones a medicina.

3 — Musculos Esquelético. Aspectos estructurales. Mecanica de musculo esquelético con tipos de
contracciones. Diagrama Longitud Tension. Ley de Hill. Potencial de accion en Musculo
Esquelético. Bases moleculares de la contraccion muscular. Ciclo de Lymn y Taylor. Modulacion
por Calcio de la contraccion muscular. Acoplamiento Excitacion- Contraccion. Metabolismo
muscular. Tipos de fibras en los distintos musculos, distincion y comparacién. Relacion con
Unidades Motoras. Relacion con ejercicio, deuda de oxigeno.

4 — Biofisica de la Locomocidn. Conceptos basicos de Biomecanica estatica y dinamica corporal.
Biomecanica, Marcha y Locomocion. Cinematica, electromiografia y dinamometria, Marcha humana
saludable. Ciclo normal.

5 — Musculo Cardiaco y Liso. Tipos de miocardio y secuencia de eventos en latido normal.
Miocardio contractil: mecanismos de generacion y propagacion del potencial de accion,
contractilidad, acoplamiento excitacion-contraccién, modulacién. Miocardio de conduccion:
mecanismo de generacion y propagacion del potencial de accion, modulaciéon. Mdusculo
Liso.Grandes tipos de Musculo liso. Diagrama Longitud tensién, ley de Hill estudio comparativo con
musculos estriados. Mecanismos de modulacion por Calcio de la contraccidn. Acoplamiento
excitacion/farmaco -contraccion. Analisis comparativo entre todos los tipos de musculos.

6 — Actividad eléctrica del corazon. Secuencia de eventos eléctricos en latido corazén normal.
Registros intra y extracelulares en miocardio. Potencial del accién cardiaco. Bases fisicas del
Electrocardiograma. Dipolo. Triangulo de Einthoven y derivaciones bipolares y unipolares frontales.
Eje eléctrico instantaneo y deduccion del trazado del ECG. Eje eléctrico medio. Vectocardiograma.

7 — Bases biofisicas de la hemodinamia. Fluidos. Hidrostatica. Presion hidrostatica, principio de
pascal y aplicaciones a aparato cardiovascular. Liquidos reales e ideales. Principio de Bernoulli y
aplicaciéon a aparato cardiovascular. Gasto Cardiaco. Ecuacién de continuidad. Regimenes de
velocidad y numero de Reynolds.Viscosidad. Régimen laminar. Ley de Poiseuille. Liquidos



newtonianos y no newtonianos. Propiedades hemodinamicas de la sangre en vasos. Ley de
Laplace.

8 - Aparato Respiratorio. Bases fisicas de la funcién respiratoria. Leyes de los gases. Mecanica
Respiratoria estatica. Volumenes y capacidades pulmonares. Curvas de compliance. Tension
Superficial. Surfactante pulmonar. Ley de Laplace. Ciclo Respiratorio. Numero de Reynolds y
tiposde flujo. Ley de Poiseuille. Resistencia. Espirometria dinamica. Curvas Volumen Tiempo y
Curvas. Flujo Volumen. Compresién dinamica de la via aérea. Trabajo respiratorio.

9 — Poblaciones celulares. Curvas de crecimiento y agentes que interfieren con el crecimiento de
poblaciones. Modificaciones cinéticas por agentes fisicos y quimicos. Radiaciones
electromagnéticas. Radiacion ultravioleta y mecanismos de dafio celular. Mecanismos de
reparacion de DNA ante la radiacion ultravioleta.

10 — Radiobiologia. Radiactividad. Radiaciones ionizantes. Interaccion de radiaciones ionizantes
con la materia. Efecto de la radiaciones a nivel atomico, molecular y celular. Deteccion de
radiaciones ionizantes. Dosimetria. Efectos biologicos de radiaciones ionizantes. Analisis, modelos
cuantitativos y parametros( Teoria del blanco). Curvas de sobrevida. Radioproteccién vy
radiosensibilidad. Estabilidad gendmica. Mecanismos de reparacion del DNA ante dafos por
radiaciones ionizantes. Mutagénesis. Neoplasias. Relacion con radiaciones.

11 — Generalidades de biofisica sensorial. Aspectos. Biofisicos de la Visién y de la Audicion.
Formacion de imagenes. Sistemas didptricos centrados. Modelo del ojo reducido. Dismetropias y
correcion de las mismas. Transduccién a nivel de la retina. Propiedades fisicas del sonido.
Magnitudes y métodos de estudio de la audicién. Transmision y transduccién del sonido.

12 — Imagenologia. Teoria de imagenes. Imagenes analdgicas y digitales. Bases fisicas de :

a)lmagen radioldgica. b) Tomografia. ¢) Resonancia Magnética. d) Imagenes por ultrasonido. e)
Imagen de centelleo. Nociones de microscopia y fluorescencia.

PRUEBA PRACTICA

Curvas de distribucion y de densidad de Probabilidad. Aplicaciones.
Modelo eléctrico de la membrana celular.

Propiedades del musculo esquelético.

Actividad eléctrica del miocardio . Modelo del dipolo.
Electrocardiografia. Registro y Analisis.

Crecimiento de poblaciones celulares en distintas condiciones. Modelos.
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